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OSGi achtergrond

! Specificatie wordt ontwikkeld door de OSGi 
Alliance

! voorheen Open Services Gateway initiative
! opgericht door o.a. Ericsson, IBM, Oracle, Sun

in maart 1999
! eerste versie in 2000
! Release 4 van september 2006 (v4.0.1)
! JSR 232, mobile, al gestart in 2003
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Meer dan gateway

Verschuiving naar bredere toepassing
! Server side

! IBM WebSphere 6.1
! JOnAS 5 / EasyBeans 1.0
! Nuxeo
! JPOX
! SIP Communicator
! Apache Derby, Apache Muse
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! Client side
! Eclipse RCP
! IBM Lotus

(Expeditor)
! Nokia demoÕs
! Wicket
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Groeiende populariteit

Waar komt groeiende populariteit vandaan?
! Modules, componenten

! om groeiende complexiteit het hoofd te bieden
! Flexibiliteit

! geen componenten die je niet gebruikt
! makkelijke nieuwe componenten toevoegen
! bestaande componenten verwisselen

! Beter beheer van componenten en interfaces 
dan andere component technologien
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Wat is OSGi

! Service oriented component framework
! security layer
! life-cycle layer
! module layer
! service layer
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OSGi Framework

¥ Component gebaseerd framework

¥ Componenten heten bundles

¥ Framework:

¥ security layer

¥ module layer

¥ life-cycle layer

¥ service registry

Security

Module

Life-cycle

Service

Bundle Bundle Bundle 
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OSGi security layer

! Gebaseerd op Java 2 security model
! Bundles kunnen gesigned worden
! Dynamische configuratie van permissies 

(Permission Admin service)
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OSGi module layer

! ÒBundleÓ
! jar met extra meta informatie
! zichtbaarheid buitenwereld expliciet aangeven

! welke packages geimporteerd
! welke packages geexporteerd
! inclusief versie nummer (of range)
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Life-cycle layer
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OSGi Life-cycle layer

¥ Beheert de life-cycle van bundles

¥ BundleActivator start() en stop() hooks

Security

Module

Life-cycle

Service

Bundle Bundle Bundle 

! Bundle life-cycle wordt beheerd door het 
framework
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Service layer

! Bundles kunnen services gebruiken en 
aanbieden

! Framework biedt service registry
! service registration
! service lookup
! filtering
! events

! Dynamisch: services komen en gaan
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Anatomie van een Bundle
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Bundle-Activator: my.osgi.sample.Activator
Bundle-Version: 1.3.0
Bundle-Name: sample
Import-package: org.osgi.service.log;
Export-package: my.osgi.sample.interface

MANIFEST

Bundle jar

Osgi Framework Activator

start(BundleContext)

stop(BundleContext)
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OSGi standard services

Naast framework ook standard services
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Log Http

Device Access
Configuration Admin

Preferences

User Admin

Event Admin
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! Strikte, duidelijke regels voor zichtbaarheid van 
classes

! Verschillende versies van classes kunnen naast 
elkaar bestaan en gebruikt worden

! Strikte scheiding interface en implementatie
! geen downcast trucks meer mogelijk
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Class ÒwiringÓ
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bundle A

bundle C

bundle E

bundle B

bundle D

admin: 1.0

admin: 2.3

logging: 1.5.1

logging: 1.5.1

logging: 2.0
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Dynamiek

! De essentie van een Service Oriented 
Architecture is dat je op voorhand niks weet van 
of en wanneer bepaalde services aanwezig zijn.

! Services opzoeken aan de hand van interface 
en service properties

! Om kunnen gaan met dynamisch verschijnende 
en verdwijnende services

! Biedt: echte hot deploy, hot updates, 
dynamische plug-ins
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Modulariteit is hot

! Apache Harmony
! NetBeans
! Spar
! Eclipse RCP
! JSR 277 / 294
! JSR 232 / 291
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OSGi in JCP

! JSR 232:
! OSGi voor J2ME
! Expertgroup geleid door Nokia en Motorola
! Final draft: augustus 2006

! JSR 291:
! gebaseerd op OSGi R4 specificatie
! JSR heeft geleid tot update: R4.1
! eind mei geaccepteerd (ÒFinal Approval BallotÓ)
! tegenstem van SUN
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JSR 277

! Java Module System
! Problemen met JARÕs oplossen

(classpath Hell, JAR Hell, Extension Hell)
! JAM Format: jar file met extra meta informatie
! In relatie met JSR 294
! Early Draft Review status (oktober 2006)
! Kritisch ontvangen in OSGi land (en daarbuiten)
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JSR 294

! Compile time oplossing voor information hiding
! packages biedt daarvoor veel te weinig
! classloader oplossing is alleen voor runtime

! Oplossing: ÒsuperpackagesÓ
! verzameling van packages (evt. genest)
! expliciete export van types die van buiten 

zichtbaar mogen zijn
! gedeclareerd in de Java source
! nieuw class file attribuut
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OSGi en Enterprise Java

! OSGi Enterprise Expert Group 
! tailor and extend the OSGi Service Platform to 

address information technology software 
infrastructure use cases found in enterprise 
business scenarios

! IONA, BEA, Jayway, Siemens, SAP, Oracle, ...
! Distributed OSGi
! development, debugging, deployment, 

monitoring, auditing, management
! OSGi & .... Spring, SCA, J2EE
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Spring-osgi

! Wat is Spring?
! component framework
! gebaseerd op Dependency Injection
! POJO
! gericht op J2EE
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Spring-osgi

Wat is Spring-osgi?
! Doel is Spring kunnen toepassen binnen OSGi 

container
! OSGi bundle implementeren met Spring beans 

(dus POJOÕs)
! Testbaarheid
! Combineren OSGi services en Spring beans
! Ontwikkeld in samenwerking met OSGi Alliance, 

BEA, Oracle, Felix
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Spring-osgi: application context

! Spring ApplicationContext gekoppeld aan OSGi 
BundleContext

! zelfde lifecycle
! onderscheid tussen public en private beans
! dependency management vergelijkbaar met 

OSGi DS (declarative services)
! delayed activation
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Bean als OSGi service

! Declareren in application context
! bijv. in META-INF/spring/application-context.xml
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<beans .....>

   <bean name=ÓmyBeanÓ class=Ó....Ó/>

   <osgi:service ref=ÓmyBeanÓ
                 interfaceÓ...Ó/>

DEMO!
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Bean als OSGi service

! automatisch gederegisteerd als application 
context (bundle) gestopt

! optioneel: lazy-instantiation van de bean als 
service echt gebruikt wordt

! mogelijkheid tot specificeren service properties
! ServiceFactory: elke client zÕn eigen service 

instantie
! Context ClassLoader management:

! unmanaged
! service-provider => bundle classloader
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Service injection in bean

! Definieren local bean voor OSGi service
! eventueel met service filter

! Koppelen aan bean via (setter) injection
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<beans .....>
   <osgi:reference id=ÓtranslatorServiceÓ
                   interface=Ó....Ó>
   <bean name=ÓmyBeanÓ class=Ó....Ó>
      <property name=ÓtranslatorÓ
                value=ÓtranslatorServiceÓ/>
   </bean>
</beans>

DEMO!
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Optionality & multiplicity

! Multipliciteit
! cardinality=Ó0..nÓ  / Ò1..nÓ
! injectie van Collection 
! collection wordt gemanaged door Spring

! Optionality
! cardinality=Ó0..1Ó  / Ò0..nÓ

! versus Ò1..1Ó  en Ò1..nÓ  (required)
! ApplicationContext wordt pas gecreeerd als alle 

non-optional references aanwezig zijn.
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Service dynamiek

! Spring stelt externe OSGi services beschikbaar 
via een proxy

! Voor 0..1 en 1..1 cardinaliteit geldt:
! de proxy is er altijd
! aanroepen kan een ServiceUnavailableException 

opleveren
(runtime exception)

! eventueel met timeout
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Omgaan met service dynamiek
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<osgi:reference id=ÓauditServiceÓ interface=Ó...Ó cardinality=Ó0..1Ó/>

// bean implementatie

public void setAuditService(AuditService service) {
   this.auditService = service;
}

private void doSomethingImportant(...) {
   ...
   auditService.logAction(ÒsomethingImportantÓ);
   ...

}
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Omgaan met service dynamiek
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<osgi:reference id=ÓauditServiceÓ interface=Ó...Ó cardinality=Ó0..1Ó/>

// bean implementatie

public void setAuditService(AuditService service) {
   this.auditService = service;
}

private void doSomethingImportant(...) {
   try {
      auditService.logAction(ÒsomethingImportantÓ);
   } 
   catch (ServiceUnavailableException noService) {
      ...
}
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Callbacks voor OSGi events

! Callbacks om verschijnen en verdwijnen  van 
services te volgen
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<osgi:reference id=ÓauditServiceÓ interface=Ó...Ó cardinality=Ó0..1Ó/>
   <osgi:listener ref=ÓmyBeanÓ
                         bind-method=ÓserviceAddedÓ
                         unbind-method=ÓserviceRemovedÓ/>
</osgi:reference>

// bean implementatie

public void serviceAdded(AuditService service, Dictionary d) {...}
public void serviceRemoved(AuditService service, Dictionary d) {...}
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Omgaan met service dynamiek

32

// bean implementatie

public void serviceAdded(AuditService service, Dictionary d) {
   this.auditService = service;
}

public void serviceRemoved(AuditService service, Dictionary d) {
   this.auditService = null;
}

private void doSomethingImportant(...) {
   ...
   if (this.auditService != null)
      auditService.logAction(ÒsomethingImportantÓ);
}
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Spring en OSGi framework

! Spring-osgi biedt wel de mogelijkheid om 
directer met OSGi framework te communiceren

! interface BundleContextAware
! bundle context in ThreadLocal var

! LocalBundleContext.getContext()
! interface TargetSourceLifecycleListener
! ServiceFactory
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OSGi services

! Bean properties via OSGi configuration admin 
service

! provisioning via <osgi:bundle> 
of <osgi:virtual-bundle>
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Conclusie Spring OSGi

! Brengt Spring in de OSGi container
! Biedt een manier om bundle op te bouwen uit 

POJOÕs
! (Momenteel) de eenvoudigste manier om 

Enterprise services (transacties, persistence, ...) 
binnen OSGi te gebruiken
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Conclusie Enterprise OSGi

! Toepassing van OSGi in Enterprise wereld is 
groeiende

! Standaardisatie onderweg (OSGi Alliance EG)
! Spring biedt een goede opstap
! Andere J2EE appicatie servers zullen volgen
! Afwachten wat JSR 277 en 294 ons brengt
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